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1. Zusammenfassung

Das vorliegende Fachgutachten zur Warmeplanung fistidtMarktredwitzwurde im Zeitraum von

Novenber 2023 bis Marz 2025 erstellt utiktet eine umfassende Analyse der aktuellen Warmever-

sorgung der vorhandenefPotenzialesowie zukunftsorientierte Handlungsempfehlungen. Ziel der Un-

0§ SNBdzOKdzy3d A&l Saz ylIOKKIfGA3IS dzyR STFFATASYGS [ |
Emissionen beitragen und die Energieversorgung langfristig sichern. Die Ergebnisse ded®si@ut

bilden die Grundlage fur strategische EntscheidungenStadtin Bezug auf eine umweltfreundliche

und wirtschaftliche Warmeversorgung.

Steckbrief Kommune

Kommune StadtMarktredwitz
PLZ 95615

Bundesland Bayern

Landkreis LandkreisNunsiedel
Hf“h")
Einwohnerzahl | 17254 (2023)

Hache 49,52km? == _
Quelle: Hagar66 / Wikimedia (Ausschnitt)

Bestandsanalyse

Die Bestandsanalyster Warmeplanung bietet eine umfassende Ubersicht tiber die derzeitige War-
meversorgung undinfrastruktur der Stadt Sie untersucht die bestehenden Energiequellen, Ver-
brauchsdaten und Versorgungsstrukturen, um ein klares Bild der aktuellen Situatieicknen.

Die Bestandsanalyse hat aufgezeigt, dass die Warmeversorgung in Marktrgdéitenteils auf fos-
silen Energietragern basieeutlich wird zudem, dassne Mehrzahl der vorhandenen Heizungsan-
lagen bereits alter als 20 Jahre simtt daher in den kommenden Jahren viele Heizangsuerungen
anstehen. Mit vier bestehenden Warmenetzishbereits ein Grundstein flir eine nachhaltzgntrale
Warmeversorgung gelegt, welcheei entsprechenden Ausbau den Geb&udeeigentiimern eine zu-
kunftssichere Moglichkeit zur VM@eversorgung bietet.

. . Seite7 Y
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Tabellel: Ergebnisse der Bestandsanalyse

Ergebnisse Bestandsanalyse

Endenergiebedarf zur Warmebereitstellung 368GWh/Jahi
(ReferenzjahR022)
Anteil des Warmeverbrauchs na8ektoren
0
y Wohnsektor gg;’
y Gewerbe, Handel, Bristleistungen Industrie 4(y°
y Offentliche Gebaude 3 (yo
y Sonstige Gebaude 0
Anteil deswarmeverbrauchsach Energietréagern
0
y Erdgas Elsgof
y Heizol 5 0/0
y Warmenetze 0
(Anteil fossileErzeugung: ca. 51) 5 0
y Biomasse 3 0/0
y Strom 0
Anteil des Warmeverbrauchs
0
y fossil 9§ O;o
y erneuerbar 0
Anteil der Gebaude vor 1979 80%
(vor der 1. Warmeschutzverordnung)
Warmenetze
y Anzahl Warmenetze 7?)
y AnzahlAnschlussnehmer
47%

y Anteil erneuerbare Energien

Gasnetze

y vollstéandig erschlosseiternstadt, Brand, Woélsammerhauer

y teilweise erschlossen: Lorenzreuth, Leuthendorf

y nicht erschlossenthélau, Korbersdorf, MeuRelsdorf, Wélsau, Glashitte sowi&ldiaeren
Siedlungen im Siden von Marktredwitz

Potenzialanalyse

Die Potenzialanalyse im Rahmen der Warmeplanung konzentriert sich auf die Ermittlung der auf der
Gemarkungsflache vorhandenen erneuerbaren Energid Abwéarmepotenziale. Ziel diesdgntersu-
chungist es, die verfiigbaren Ressourcen wie Solarthermie, Geothermie und Biomasse zu identifizie-
ren, quantifizierenund deren Nutzbarkeit fir eine nachhaltige Warmeversorgung zu bewerten. Die
Ergebnisse der Analyse bieten die Grundlage zur Steigerung der Energieautarkie der Kommune.

. . Seite8 Y
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Tabelle2: Ergebnisse der Potenzialanalyse
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Bewertung Kommentar
Biomasse o] Vergleichsweise geringes Potenzial
Solarthermie N Mittleres Potenzial, was gut z.B. Alarmwasser
Dachanlagen erzeugung genutzt werden kann
SolarthermieFreifla- N Potenzial kann nur in Verbindung mit einem Warmen
chenanlagen genutzt werden.
Oberflachennahe Ge- N geringe Einschrankungen aufgrund von Wasserschut
othermie recht imWesten der Kernstadt
Tiefe Geothermie Keine Thermalwasservorkommen auf der Gemarkun
o bekannt Laut GeothermiéAtlas Bayerikein Gebiet mit
© gunstigenVerhaltnisserfir hydrothermale Warmer-
£ zeugung
g AbwarmeBiogasanla- Die Abwarme der bestehenden Biogasantag&d zum
gen Teil schon in Warmenetzen genutzt. DuBgu weiterer
N Netze kénnen weitere Potenziale genutzt werden. Un
das Potenzial noch effizienter auszuschdpfen, bietet
Einsatz von Speichern eine vielversprechende Mdglic
keit.
AbwarmeAbwasser 0 Ehergeringe Potenziale
Abwéarme Unterneh- + DeutlichePotenzialebei lokaler Industrie. Technische
men Nutzbarkeit ist zu klaren.
Flisse und Seen - Geringe Potenziale
Umgebungsluft ++ Nahezu unbeschrankt nutzbar
P\tDaclanlagen ++
P\tFreiflach@anlagen ++ gut geeignete Gebiete v.a. iNordostender Gemarkunc
Windkraftanlagen + 2-3 Anlagen in Planung
c Wasserkrafanlagen i Der EnergiéAtlasBayernweist keine Wasserkrafus-
o baupotenzialeaus.
o Biogasanlagen Die heute vorhandeneBiogasanlagen nutzen bereits
eine groRe Menge Biomasse. Wirde diese Biomasse
o] schlie3lich aufler Gemarkungviarktredwitzangebaut,

waren Uber died0 %samtlicherAcker und Grinflachen
fur die energetische Nutzung verwendet.

++ sehr gut, + gut, weutral/ unbekannt/ sehr gering,kein Potenzial

Szenarien

DasZielszenaridlir das Jah2040erfordert gréf3te Anstrengungen fiir die Kommune, die Unterneh-
men und die Burgechaft letztlich fur die Gesellschafdie folgende Tabelle stellt die Annahmen fir
eines der moglichen Zukunftsszenar0v0dar. Es ist wichtig zu betonen, dass neben diesem Szena-

rio auch andere Entwicklungspfade denkbar sind, die durch verschiedene Faktoren wie technologische
Entwicklungen, gesetzliche Rahmenbedingungen und gesellschaftliche Trends beeinflusst werden kdn-

nen.
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Tabelle3: Leitplanken der Szenasttrstellung

Eckdaten Szenario 2040

endura

KOMMUNAL

Endenergiebedarf zur Warmebereitstelludgljahr2040  302GWh/Jahr

Reduzierung des Warmebedarfs B340u.a. durch

y Sanierungsquote bei Wohngebauden
y Energetische Sanierung offentlicBebaude

y Einsparungen im Gewerbe uhadustrie

18%

2,5% pro Jahr (rund16 Gebaude)
2 Gebaude pro Jahr

16%

Steigerung des Anteils erneuerbarer Energien am Enet
mix von8 auf 100 % durch

y Erhéhung Anteil Warmenetze v@Pbo auf 30% (entsprichtl21 Hausanschlisse,
4,0km Hauptleitungpro Jahrsowie3,5

MW Erzeugungsleistung pro Jahr

y Erhéhung AnteWarmepumpenin den Einzelversor- 26 % (Umrlstung300 Gebaudepro
gungsgebieterauf Jah)

10%(0,5ha Zubau pro Jahr durch Fre
flachenanlagen oder Gewerbedacher
entspricht0,7 FuRballfelderih

BiogasAnlagen3 GWh Abwasser
4 GWh, Industrit6 GWh

y ErhéhungAnteil Solarthermieauf

y Nutzung Abwéarmepotenzial

Fur die Warmeerzeugung bendtigter Strombedarf 173GWh/Jahr
Deckunglgilanziell) durcle.B.
y Zubau Windkraftanlagen oder 0,8/ Jahr
y Zubau P¥Freiflachenanlagen 13 ha/Jahr

(entspricht18,2FuRballfeldern)

Warmeversorgungsgebiete

Die Beschreibung vaWarmenetzversorgungsgebigtdeinhaltendie Abgrenzung und Bewertung von
Gebieten, die sich besonders fir den Aufbau und Betrieb von Warmenetzen eignen. Grundlage hierflr
sind technische, wirtschaftliche und 6kologische Kriterien, wie beispielsweise die Siedlungsdichte, der
Warmebedarf, die Penziale erneuerbarer Energien sowie infrastrukturelle Rahmenbedingubgen.
Ausweisung als Eignungsgebiet bedeutet nicht, dass in diesen Gebieten sicher ein Warmenetz entste-
hen wird, die weitere technische und wirtschaftliche Untersuchaimges Ausbausgrfolgt nach der
WarmeplanungParallelzu den Eignungsgebieten fur Warmenetzerden Gebiete identifiziert, in de-

nen Einzelversorgungslésungertwa durch Warmepumpen oder Biomasseheizungeatie bessere
Alternative darstellen.

Die Festlegung dieser Versorgungsgebiete erfolgte im Rahmen eines intensiven Abstimmungsprozes-
ses mit der kommunalen Verwaltung, lokalen Energieversorgathweiteren relevanten Akteuren.

Ziel war es, eine ganzheitliche und zukunftsorientierte Warmeversorgungsstrategie zu entwickeln, die
den lokalen Gegebenheiten gerecht wird und die Klimaziele der Kommune unterstitzt.
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In der folgenden Abbildung werden die identifizierten Warmeversorgungsarten je Teilgebiet darge-
stellt. Die Eignungsgebiete fir Warmenetziedsin unterschiedliche Prioritaten eingeteilt. Gebiete mit
hdchster Prioritéa{Innenstadt, Klinikum3ollten demnactals ersteentwickeltwerden.

Eignungsgebiete

Warmeversorgung

Schwerpunktgebiete

- Warmenetzgebiet (Prioritat 1)

:\ Warmenetzgebiet (Prioritat 2)
Warmenetzgebiet (Prioritat 3)
Warmenetzgebiet (Prioritat 4)

- Wasserstoffgebiet

Einzelheizungsgebiet

Basemap:
© GeoBasis-DE / BKG CC BY 4.0

Abbildungl:Eignungsgebiete Warmeversorguder StadtMarktredwitz

Warmewendestrategie

Die Warmewendestrategie bildet die Grundlage fir eine nachhaltige und sozial vertragliche Warme-
versorgung in der Kommune. Sie konzentriert sich auf den Ausbau erneuerbarer Energien, die Steige-
rung der Energieeffizienz und die Entwicklung der zentralen Engfrgistruktur. Konkrete Mal3nah-

men wurden erarbeitet, priorisiert und in Zusammenarbeit mit Verwaltung und lokalen Akteuren zeit-
lich eingeordnet. Diese koordinierte Vorgehensweise stellt die Praxistauglichkeit und langfristige Trag-
fahigkeit der Strategie dier, um die kommunalen Klimaziele zu erreichen.

Marktredwitz hat grundsétzlich gute Voraussetzung und ein grof3es Potenzial im Ausbau der Warme-
netze. Bei der Umsetzung sollte der Fokus in den kommenden Jahren auf folgende MalRnahmen gesetzt
werden:

y Ausbau und Nachverdichtung des Warmenetzes in der Innenstadt
y Machbarkeitsuntersuchung eines Warmenetzes im Gebiet Klinikum / Oberredwitz
y technische Planung von weiteren Warmendétzsbaugebieten

u . Seitell N
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Den grof3ten Hebel bei der Warmewende bieten elniergetische Sanierung dévohngebaudeEnt-
sprechende Beratungsind Informationsangebote fur Privateigentimerund Unternehmersollten
Weiterverfolgt bzw. Ausgebaut werden.

Mit der Entwicklung einer Sanierungsstrategie fur die kommunalen Gebaude kann die Kommune ihre
Vorbildfunktion wahrnehmen.

Tabelled: Priorisierte MaBnahmen

Mafnahmentitel Initiator/ Verantwortlicher
Ausbau und Nachverdichtung des Bestandsnetzes Innenstadt | KUM
Umsetzung Machbarkeitsstudie Warmen@berredwitz/Klinikum | KUM

Entwicklung einer Sanierungsstrategie fur 6ffentliche Liegenscha

Stadtverwaltung, Bauamt
und kommunalen Wohnungsbau g

Informations und Beratungsangebote fur Burgerschaft und Stadtverwaltung,
Hauseigentiimer Klimaschutzmanagement
Stadtverwaltung,

GISEnergiekataster .
Klimaschutzmanagement

K le Wi I dtMarktredwi Seitel2 Y
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2. Vorbemerkungen und Ziele

Die kommunale Warmeplanung ist ein zentraler Bestandteil der Energiewende und dient der langfris-
tigen Sicherstellung einenachhaltigen, bezahlbaren und klimafreundlichen Wé&rmeversorgung.
Grundlage hierfir ist das Bund@garmeplanungsgesetz (WPG), das am 1. Januar 2024 in Kraft getre-
ten ist. Dieses Gesetz verpflichtet die Kommunen, eine strategische Warmeplanung zu enstellen,
legt die methodischen Anforderungen sowie Verfahrensschritte fest. Konkretisiert wurden die Vorga-
0SY AY o[ SAGFIFIRSY 2NNXSLX | ydzy3a RS& . dzyRSAYAYA
sowie des Bundesministeriums fir Wohnen, Stadtentwicklungemdvesen (BMWSB).

Neben den bundesrechtlichen Vorgaben sind auch die landesspezifischen Regelungen tal8agnt.

ern wurde das Bunde@/armeplanungsgesetz durch eine Landesverordnung umgesetzt, d@am
Januar202 in Kraft getreten istDiese Verordnungegelt dieZusténdigkeiten, daseveinfachte Ver-

fahren fir kommunen kleiner 10.000 Einwohner und die Vorgaben zu Anzeige des WarmbBj#ans.
Stadte und Gemeinden haben ab 2025 die volle Planungshoheit, um die Vorgaben des Bundes effektiv
und vernilinftig umzusetzen. Der Is®at unterstitzt seine Kommunen dabei finanziell und durch Be-
ratungsangebote, beispielsweise durch die Bereitstellung gemeindescharfardatten

Die Warmeplanung hat das Ziel, eine nachhaltige, effizientekiiméfreundliche Warmeversorgung

in Kommunen sicherzustellen. Dazu sollen erneuerbare Energien und Abwéarme integriert sowie die
Energieeffizienz gesteigert werden, um Treibhausgasemissionen zu reduzieren und die Klimaziele zu
erreichen. Durch eine strateggihe Planung wird der Ausbau von Warmenetzen geférdert und die Inf-
rastruktur langfristig optimiert, um Investitionen zielgerichtet und kosteneffizient zu steuern. Gleich-
zeitig tragt die Warmeplanung zur Unabhangigkeit von fossilen Energietragern beihiiidt d¢er-
braucher vor steigenden Energiepreisen. Kommunen erhalten mit der Warmeplanung ein zentrales
Steuerungsinstrument, das Transparenz schafft und eine fundierte Entscheidungsgrundlage fur Politik,
Wirtschaft und Burger bietet. Dabei wird besondereei\auf soziale Vertraglichkeit gelegt, um eine
bezahlbare und zukunftssichere Warmeversorgung fiir alle sicherzustellen.
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3. Beteiligungskonzept

Die Ubersicht tiber relevante Akteure und ihre Rolle im lokalen Akteursgefiige ist ein zentraler Baustein
fur jeden Warmeplan. Dabei ist jedes Vorhaben individuell zu betrachten und muss lokale Gegeben-
heiten sowie Akteurskonstellationen bertcksichtigen.

Die folgenden Akteursgruppen stehen im Rahmen der kommunalen Warmeplanung im Fokus:

1. Lokale politische EbengGemeinderate) regelmafige Information; mussen den Prozess und
dessen Ergebnisse mittragen; Unterstitzung des Vorhabens durch Reflexion und
Multiplikation; sind fur die spatere Umsetzung und Verstetigung der politischen MaRhahmen
entscheidend

2. Kommunalverwaltung Mitwirkungder Mitarbeitendenvor dem Hintergrund ihrer jeweiligen
fachlichen Zustandigkeit und ihres lokalen Wissens; gute Vernetzung ist Voraussetzung fir die
Umsetzung und Verstetigung des kooperativen Prozesses

3. Energieversorgungsunternehmen und Netzbetreibedirekter Kontakt fur Daten und
Potenzialanalyse sowie Malnahnegrwicklung und-umsetzungwichtig; Commitment flr
den Prozess neben eigener Agenda; kooperative Zusammenarbeit aufgrund des gleichen
Projektziels erfolgsentscheidend

4. Lokale Interessensgruppefz. B. lokale Wirtschaftsverbéande, Gewerbe, Gebaudeeigentimer
etc.): Sensibilisierung und Mehrwert fir den Prozess der Warmeplanung aufzeigen.

Ein Beteiligungskonzept ist essenziell fur die Warmeplanung, da es die Einbindung fachlicher Exper-
tise, den Austausch mit relevanten Akteuren und die Kommunikation wahrend des gesamten Prozes-
ses strukturiert. Neben der methodischen Bedeutung tragt es mialiddpezur Akzeptanz der Pla-
nungsergebnisse bei. Ein offener Dialog auf Augenhdhe starkt das Vertrauen in die Warmeplanung,
hilft Konflikte frihzeitig zu vermeiden oder zu I6sen, fordert den transparenten Informationsfluss

und erhoéht letztlich die Zustimmugnzur Umsetzung des Warmeplans.

3.1. ProzessSchritteund Beteiligungskonzept

Die Warmeplanung ist Uber das Warmeplanuregsiz in klare und vorgegebene Prozessschritte un-
tergliedert. Das Beteiligungskonzept beinhaltet wahrend des gesamten Bearbeitungsprozesses die Ein-
beziehung der verschiedenen Akteursgruppen, indem regelméRig Zwischenergghassgiert und
diskutiert werden.

Steuerungsteam
Bestandsanalyse Szenarien Begleitun,
Akteurs- Datener- Eignungs- Fach- g“ =
) Beteiligung
analyse hebung gebiete gutachten Sffentlichkei
Potenzialanalyse MaRnahmen entlichkeit

Fachliche Ebene 1. ws. 2. ws. 3. WS .

Vorstellung in
offentlicher SR Sitzung

Amtsblattmitteilung
Datenerhebung + 1. PM

Offentlichkeit . 2.PM A

Abbildung2: Prozess$Schritte und Beteiligung der verschiedenen Akteursebenen
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3.2. Beteiligte Akteure

Das Beteiligungskonzept fur die kommunale Warmeplarumgassteim Wesentlicherdie enge Ein-
bindung der folgenden Akteursgruppen

Steuerungskreis

Der Steuerungskreis setzt sich aus Vertretern der Stadtverwadtumgd endura kommunal GmbH als
Dienstleisterfur die Erstellung des Wéarmeplans zusammen. Im Steuerungskreis erfolgte die Projekt-
steuerung und die Einbindung der Fachbereiche ausSiadt und Gemeindeerwaltungen. Um eine

gute Prgektsteuerung sicherzustellen, kam der Steuerungshnei bis 4véchigenRhythmus zusam-
men.

Facharbeitsgruppe

Mit der Facharbeitsgruppe wurde die Warmeplanung aus techrii&oimomischer Sichh Workshops
entwickelt und mdgliche Umsetzungen vor allem beziiglich Warmenetzen diskSiesetzte sthaus
denjenigen Akteuren zusammen, die die Warmeplanung schlussendlich auch technisch umsetzen bzw.
deren Geschaftsmoddliekonkret betrifft. Diese Beteiligung verfolgte das Ziel, die Umsetzer aktiv bei
der Entwicklung miteinzubinden und deren Planungen im Warmeplan zu berlicksichtigen, um somit
die Akzeptanz hinsichtlh der MalRnahmen zu steigern und bereits die Umsetzung vorzubereiten.

In Marktredwitz waren dig im Wesentlichen nachfolgende Akteure:

Kommunalunternehmemarktredwitz (KUM)

Energieversorgung SeMarktredwitz GmbH (ESM)

Stadtentwicklungsund Wohnungsbau GmbH Marktredwitz (Stewog)
AllgemeineBaugenossenschaft fir Marktredwitz und Umgebung eG (ABG)
Klimaschutzmanagement

Bauamt/ Stadtplanung

Stamdoed syedap Slvategie
HZ (nande) Cassetee

Abbildung3: Teilnehmer in deRachworkshops

Kommunale Politik

Um die kommunalen Entscheidungstrager fachiininformierenund zu beteiligenwurdendie vor-
laufigen Ergebnisse des kommunalen Warmeplans in Sitzungen den Amtsleitern und Blrgetneiste
gestellt. Zum Abschluss der Warmeplanung erfolgt die Vorstellung der ErgebniStairat.
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Wirtschaft und Industrie

Die groRten Unternehmen im Konvoi wurden dber einen Fragebogen in die Warmeplanung einbezo-
gen (s.a. Kapitel Bestandsd Potenzialanalyse).

Offentlichkeit

Fur de Offentlichkeitund samtlicheveiteren Akteure wurden di&kommunalewWarmeplanungls Ent-
wurf mit denerarbeiteten Ergebnissen auf der Website der Stadt veroffentlichtliesem Zuge be-
stand die Moglichkeitiir die Offentlichkeit sich zum vorliegenden Entwurf der Warmeplanung zu &u-
Rern. Samtliche AuRerungen wurden gesichtet simdl in eine Abwagung eingeflossen. Relevante An-
merkungen sind ins Gutachten eingeflossen oder werbiéateral mit den Akteuren weiterverfolgt.
Die Ergebnisse der kommunalevéarmeplanung wurden der Offentlichkeit im Rahmen einer 6ffentli-
chen Stadtratssitzung vorgestellt.
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4. Datenerhebung

Fur die kommunale Warmeplanung werden zahlreiche Daten aus unterschiedlichen Quellen bendtigt
(siehe untenstehende Abbildurlg Das Warmeplanungsgesetz (WPG) erméchtigt Siadt
Marktredwitz Daten von denEnergieversagern, Schornsteinfegern und den Gewerbend
Industriebetrieben zu erheben und auszuwerten [WPG 8§10 und §11].

Offentliche Daten:
GIS Datenquellen
Zensus Daten
Energieatlas
etc.

Kommune: \ Schornsteinfeger:
Gebaude Heizsysteme
Plandaten ALKIS
Daten Stadtentwicklung

etc.

Energieversorger:
Verbrauchsdaten
Netzdaten

Abbildung4: Datenquellen der kommunalen Warmeplanung

Die Datenerhebung erfolgte auf Basis 886 und 81TesWarmeplanungsgesetzes vom 1.1.2024r
Sicherstellung des Datenschutzes wurde ein Auftragsdatenverarbeitungsvertrag (AVV) gemaf Art. 28
Abs. 2-4 DGSVO abgeschlossen. Die Datenlbertragungen erfolgten Uber ein verschlisseltes und pass-
wortgeschiitztes Uploa&ortal. DieDatenhaltungerfolgte in dafiir spezialisierten Datenbanken

Gemeinsam mit deBtadtwurden die potenziell abwarmerelevanten Unternehmen ausgewéhlt und
zum Ausfullereinesstandardisierten Fragebogens aufgefordddie Ubrigen Akteure (Energieversor-
gungsunternehmen, Schornsteinfegern) wurden individuell kontaktiert, um eine reibungslose Da-
tenlieferung sicherzustellen.

Eine Ubersicht der erhobenen Energied Geodaten zeiglie untenstehende Tabelle.
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Tabelle5: Ubersicht der erhobenen Daten

Datentyp Datenbestandteile Detailgrad
Energie und y Art Datenschutzkonform ag:
Brennstoffverbrauch, y Menge gregiert
Stromverbrauch fir
. y Standorte

Heizzwecke

y Art Datenschutzkonform ag-

y Alter + Nutzungsdauer gregiert
Warme- und Gasnetze y Lage {eitungslénge

y Temperaturniveau (WN)

y Warmeleistung (WN)

y Jahrliche Warmemenge

y Art Datenschutzkonform ag-
Angaben zu y Brennstoff gregiert
Warmeerzeugungsanlagen y Nennwarmeleistung

y Alter

y Endenergieverbrauch Gebaudegenau

y Art der Warmeenergidedarfsde-
Gewerbe und offentliche ckung
Gebaude y Anteile EE und KWK

y Ho6he und Art der anfallenden Ab-

warme

y ALKIS Gebaudegenau
Geodaten zu Yy FNP
Siedlungsstruktur y geplante Neubaugebiete
Gebéudebestand y  Siedlungsstruktur

y Gebaudetypologie

Alle bereitgestellten und berechneten Daten wurden &ldusibilitat und Vollstandigkeitberprift.
Fehlende oder fehlerhafte Datenunden mit geeigneten Verfahren zunéchst validiert und anschlie-
Bend Kkorrigiert.

Die gesamten Daten wurden in einer Datenbank erfasst, auf die ein webbasiertes Geoinformationssys-
tem (GIS) zugreifen konnte. Dies ermdglicht eine Visualisierung der Daten. Mittels unterschiedlicher
Layer konnten die Erkenntnisse grafisch nachvollziehbayedtellt und Gberprift werden.
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5. Bestandsanalyse

Dieses Kapitel stellt die im Rahmen der Warmeplanung durchgefihrte Bestandsanalyse dar.
Bei einigen Karten ist zur besseren Erkennbarkeit nur ein Ausschniitaégebietes dargestellt. In
diesen Fallen finden sich vollumfassende Karten im digitalen Anhang dieses Berichtes.

5.1. Methodik

Zentraler Bestandteil der Bestandsanalyse ist die Bestimmung des derzeitigen Warmelbtidats.

Ydzaad dzyGSNBEOKASRSY 6SNRSy 1T 46Aa0OKSy RSY 9yRSySNH
0N} dZOK& 00X RPKP® RSNI 9YSNHASYSy3aIS RAS T . & NoSNI RA
bedarf, d.h. der Energiemenge die tatséchlich zur Beheizungtige wird. Der Unterschied zwischen

beiden Energiemengen sind die Verluste des Heizkessels (oder im Falle einer Warmepumpe die hinzu-
gezogene Umweltwarme).

Bei den leitungsgebundenen Energietragern Erdgas, Warmenetz und (Wamom wurden die Ver-
brauchsdaten der Energieversorgungsunternehmen (EVU) als Basis genutzt. Uber einen angenomme-
nen mittleren jahrlichen Kesselwirkungsgrad (= Jahresnutzungsgradvaif4).R. 80 % wurde daraus

der Warmebedarf berechnet. Bei den Gasverbrauchsdaten erfolgte zudem die Umrechnung von
Brennwert in Heizwert.

Bei demicht-leitungsgebundenen Heizsystemg. B. Olheizungen) wurde folgende Methorlik Ab-
schatzung von Warmebedarf und Endenergieverbrauch angewseitin ein Endenergieverbrauch
erhoben werden konnte, so wurde dieser Uber die Erzeugerverluste in den Warmebedarf eines Gebau-
des umgerechnet. Konnte kein Endenergieverbrauch erhoben werden, so wurde der Warmebedarf
von Wohngebéauden unter Verwendung der TABOypologie des Instituts fiir Wohnen und Umwelt
[IWU 2022] bestimmt. Die TABUIApologie, die in3 europaischen Landern entwickelt wurde, dient

der gebaudetypologischen energetischen Bewertung des Wohngebaudebestands:

Mithilfe der Grundrisse aus den ALIK1&ten, der Gebaudekubatur aus den LeD#ten und den zuge-
kauften Informationen des Gebaudealters wird eine beheizte Gebaudeflache abgeschatzt. Uber typi-
sche Transmissionsverluste, Liftungsverluste und den Warmwasseflveidd der Warmebedarf bei
Wohngebauden berechnet. Fur Nietohngebaude, bei denen der Endenergieverbrauch nicht erho-
ben werden konnte, wird aufgrund grof3er Schwankungsbreiten (z.B. bei Lagerhallen) kein Warmebe-
darf festgelegtUnbeheizte NebengebaudeievGaragen und Schupp&wurden soweit moglichher-
ausgefiltert.

Soweit nicht anders angegeben, ist in diesem Bericht der Endenergieverbrauch Warme (umgangs-
aLINF OKf A OK a2 NNJ S ZBeiNEn KartdeQ & WarmeRlichieBigdaia $ft dblicide Dar-
stellung des Warmebedarfs genutzt.
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ALKIS- & LoD2-Daten Flachenabschatzung

Grundriss Transmisionsverluste
Hauskoordinaten Liftungsverluste
Geb3udekubatur Warmwasserbedarf
Baujahr

erhobener Verbrauch berechneter Warmebedarf
Endenergiebedarf
*PE-Faktor *CO2-Faktor

Primdrenergiebedarf CO2-Emmissionen

Abbildung5: Schemata zur Bestimmung des Wéarmed Endenergiebedarfs

Die Sektorzuordnungst in untenstehender Tabelle dargestellt. 8i¢olgte auf Basis der Gebaudety-
pen aus den ALK[Zatensowie erganzend aus anderen Quellen wie z.B.ateeforderterListen der
Gebaude irdffentlichem Eigentum.

Tabelle6: Sektorzuordnung und Geb&udetypen

Sektor ZugeordneteGebaudetypen

Wohnen Wohrhauser Wohnheime Wohnmischnutzung

GHD und Industrie Gewerbe, HandeDienstleistung und Industrie

Offentlich Alle Gebaude im kommunalen Eigentum (Ausnahme: Wohnbau)

Sowieweitere Gebaudg fur offentliche Zweckg.B. Rathauser, Schule
Hallenbadert 2 f AT SA3IS0NdzRSZ XU

Sonstige Private Gesundheitaind Pflegeeinrichtungertlotel und Gastgewerbe
Religiose Gebauderivate Museeroder Veranstaltungsgebaude

5.2. Warmebedarf

Der gesamteEndenergiebedarf Warme d&tadt Marktredwitz fur das Referenzjah2022 liegt bei
368 GWh/Jahr
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5.2.1. Warmedichté

DieWarmedichtestellt die Summe des Warmebedarfs in einem Quadrat mit einer Flache von 100 m x
100 m dar. Diese Darstellung ist besonders nitzlich, um Gebiete mit einer hohen Warmedichte darzu-
stellen, die daher fur ein Warmenetz geeigisatd. Ab einem Wert von 415 MWh/ha ist gemafl dem
Leitfaden des KWW eine hohe Warmeng&ignung gegebetlntenstehende Abbildungeigtdie Wér-
medichtevonMarktredwitz (Zur besseren Erkennbarkeit ist hier und bei den folgenden Karten nur ein
Ausschnitt desStadgebietes dargestellt. Eineollumfassende Karte findet sich im digitalen Anhang
dieses Berichtes.)

Hintergrundkartendienst:

© DL-DE->BY-2.0: © GeoBasis-DE / BKG (Januar 2025) dl-de/by-2-0

weitere Geodaten:

© Stadt Marktredwitz

eigene Erhebungen: Q
endura kommunal GmbH, Smart Geomatics Informationssysteme GmbH ‘

Warmedichte Weitere Informationen

[ keine Angabe ] Gemeindegrenze Marktredwitz

<= 70 MWh/ha

o 71 - 175 MWh/ha N
[ 176 — 415 MWh/ha A

416 - 1.050 MWh/ha
>1.050 MWh/ha m

il

Abbildung6: KartografischéAuswertung der Warmedichte

Des Weiteren kann die Warmeliniendichte entlang der StralRenziige berechnet werden. Ublicherweise
werden Warmenetze ab Warmeliniendichten von etwa 7Q0000 kWh pro Trassenmeter realisiert.

1 Wie bei der Warmedichte tblich, wird hier statt dem Endenergieverbrauch der Warmebedarf dargestellt.
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Unter Beriicksichtigung der Warmebedarfsreduktion bis 2040 (siehe Kapitel Szenario), dem Anschluss-
grad von i.d.R. maximal 88und den hinzukommenden Hausanschlussleitungen wurde in diesem Be-
richt ein Grenzwert von 2.000 kWh/m gewahlt, um potenziell fir Warmenetze geeignete Gebiete zu
identifizieren. Dieser Grenzwert deckt sich mit den Annahmen des Leitfadens des KWW. Untenste-
hende zeigt die entsprechende Grafik fiftarktredwitz

m KN \ P 74 4

Hintergrundkartendienst:
© DL-DE->BY-2.0: © GeoBasis-DE / BKG (Januar 2025) dl-de/by-2-0 —
weitere Geodaten: / \

© Stadt Marktredwitz

eigene Erhebungen:

endura kommunal GmbH, Smart Geomatics Informationssysteme GmbH

Warmedichte (StraRenabschnitt) Weitere Informationen

keine Angabe [ Gemeindegrenze Marktredwitz
e <= 1.000 kWh/m?*a
1.001 - 1.500 kWh/m?*a N
1.501 - 2.000 kWh/m?*a A
e 2.001 - 3.000 kWh/m?*a
e 3.001 - 4.000 kWh/m?*a f———
a= >4.000 kWh/m?*a 0 20 Q0

Abbildung7: KartografischeAuswertung der Wareliniendichte entlang der StraRenzides werden Werte ab 1.800 kWh/m
dargestellt.

5.2.2. Endenergie WarmeachErergietrager

Die erhobenen Daten von Energieversorgern und Schornsteinfegern ermdglichen eine Analyse des
Warmeverbrauch&ach Energietragern (vgintenstehende Abbildurjg In Marktredwitz werden ca.
80% des Warmeerbrauchsdurch Erdgas und0 % mit Heiz6l gedeckWWarmenetze machen einen
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Anteil von2 % aus Der Anteil erneuerbarer Warmeversorgurigegt bei etwa8 % Damit basieren
92 %der Warmeversorgung auf fossilen Energietragern.

Dera dzy 6 S 1 | Y Yiét 8adlurchbédin§tAdass in der automatisierten Analyse nicht jedem Ge-
baude(teil) ein Energietrager zugeordnet werden konnte. Dias.&turchzu grob aggregiertdeh-
lende oder luckenhafte Schornsteinfegeder Verbrauchsdatemerursacht

» Unbekannt

80% m Ol
284 GWh Gad
W Biomasse
m Strom

B Warmenetze

19 GWh

Abbildung8: Endenergie Warmén GWh/a) naclinergietragern

Aufgrund datenschutzrechtlicher Vorgaben der verwendekahrbiche konnte der Ol und Bio-
masseverbrauch nur auf Gemeindeebene abgeschatzt werden. Dies erfolgte gemal derBBISKO

dard. Aus ebendiesem Grundt auchdie Erstellung einer aussagekraftigen Karte zum vorherrschen-

den Energietrager je Gebaudeblauks den Kehrbuchdatamcht mdoglich weshalb stattdessen Daten

aus [Zensus 2022] verwendet wurden. In untenstehender Abbildung ist der Anteil je Energietrager als
100m-Gitter dargestelltEswird deutiich, dasgder Uberwiegende Teil der Kernstadt Gasversorgt ist,
lediglichin den Randbereichen gibt es signifikante AnteileXdineizungen oder WarmepumpeWwar-
menetzversorgte Bereiche gibt@dl ® Ay RSNJ LyySyadlRG o0aASKS RIT dz
YSAYFNIF &l NHzl 4§ dzNBy a0

2 Hierbei sind auch die Erneuerbaren Anteile des dt. Strommixes und der Warnigzetzgung berticksichtigt.
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weitere Geodaten:

© Stadt Marktredwitz

eigene Erhebungen:

endura kommunal GmbH, Smart Geomatics Informationssysteme GmbH

Wohnungen nach Energietrager des Geb&dudes in % Weitere Informationen
am 15.05.2022 im 100m-Gitter

," n Gemeindegrenze Marktredwitz

Bl Gas
Hl Heizol
Solar-/Geothermie, Warmepumpen
Fernwarme (verschiedene Energietrager) A

Sonstige (Holz, Holzpellets, Biomasse (ohne Holz),
Biogas, Strom (ohne Warmepumpe), Kohle, m
kein Energietrager (keine Heizung)) 0 200 400

Abbildung9: Kartografische Auswertung des Energietrageranteils im 1G0er. Quelle [Zensus 2022}

5.2.3. Endenergie Warme nach Sektoren

DieAufteilung des Warmeerbrauchsiach Sektoren zeigt, dass ddrerwiegende Anteilca.53 %) des
Warmeverbrauchsauf den Sektotndustrie und GHD (Gewerbe, Handel, Dienstleistungenifallt.
Der SektoPrivates Wohnerbenétigt etwa 40 % undid 6ffentlichen Gebauddendtigenetwa 4 %
des Warmeerbrauchs.
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40% Wohnen
Endenergiebedarf
Warme

368 GWh/a

= GHD und Industrie
s Offentlich

Sonstige

Abbildungl0: Endenergie Warmén GWh/a) nach Sektoren

Untenstehende Abbildungeigt die Energietragerverteilurig denjeweiligenSektoen. Es wird deut-
lich, dass die Sektoren Wohnen, GHD und Produktion grof3tenteils gasversorgt sind, wahrend im Be-
reich der 6ffentlichen Gebaude bereits eiannenswerteMNahwarmeAnteil vorliegt.

2022: Endenergie Warme nach Energietragern [GWh/a]

250 Unbekannt
m Strom
200 }
= Warmepumpen
150 M Biomasse
[ .
e Solarthermie
100 m Wasserstoff
Gas
50
O -
0 o — B Warmenetze
Wohnen GHD und Offentlich Sonstige
Industrie

Abbildungll: Endenergie Warmén GWh/a) nacliergietrdgernund Sektoren
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5.3. Gebaudebestand

5.3.1. Sektoren

Die raumliche Verteilung der Gebaudesektoren ist in untenstehender Abbildung dargestellt.
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weitere Geodaten:

© Stadt Marktredwitz

eigene Erhebungen:

endura kommunal GmbH, Smart Geomatics Informationssysteme GmbH

Gebaudekategorien Weitere Informationen

Il Gebaude fiir 6ffentliche Zwecke [ Gemeindegrenze Marktredwitz

[T Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und Industrie N

Il Gesundheits- und Pflegeeinrichtungen A

[ wohnen

I Sonstiges ———m

Nicht relevant

Abbildungl2: Kartografische Auswertunder Gebaudsektoren

5.3.2. Wohngebaudetyp

Die Klassifizierung der Wohngeb&audetypen erigthand der geometrischen Merkmale der Grund-
risseund Dachformersowie der daraus abgeleiteten Attribute. Zur Ermittlung der Gebaudehdhen
wurden 3BDModelle(LOD2herangezogen, aus denen wiederum die Anzahl der Stockwerke abgeleitet

wurde.
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Einteilung nach Geb&udehdhe und Wohneinheiten
y Hochhauser werden als solche klassifiziert, wenn sie mindestens acht Stockwerke aufweisen.

y Liegt die Hohe unterhalb dieser Grenze, erfolgt die Differenzierung anhand der geschétzten An-
zahl der Wohneinheiten, die auf der geometrisch abgeleiteten Wohnflache basiert:

T Mehrfamilienh&duser3 bis 12 Wohneinheiten

T Wohnblocke: mehr als 12 Wohneinheiten

y Gebaude mit maximal zwei Wohneinheiten werden abhangig von ihrer Lage weiter unterteilt:
1 Ein/Zweifamilienh&duser

1 Doppel/Reihenhauser

m K%

Hintergrundkartendienst:
© DL-DE->BY-2.0: © GeoBasis-DE / BKG (Januar 2025) dl-de/by-2-0
weitere Geodaten: “ \ I\ /
© Stadt Marktredwitz / ; \ \_A\ J | |
eigene Erhebungen: ¢ / \ \ A % P ~a VY
endura kommunal GmbH, Smart Geomatics Informationssysteme GmbH 2 A A / Y

Gebadudetypen Weitere Informationen

] Vorwiegend Ein- bis Zweifamilienhaus [ Gemeindegrenze Marktredwitz

[1 Vorwiegend Doppel-/Reihenhaus

[ Vorwiegend Mehrfamilienhaus

[ Vorwiegend Wohnblock A
I Vorwiegend Hochhaus

[ Vorwiegend Sonstige Gebdude mit Wohnraum [——_—
[ Vorwiegend Nicht-Wohngebaude

Abbildungl3: Kartografische Auswertunder Gebaudgypen
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5.3.3. Gebaudealter

Die Daten zum Gebaudealter konnten bei einem exterb@mstleister zugekauft werden. Die Aus-
wertung zeigt, dasder Uberwiegende Anteil der Gebaude in Marktredwite 1949 gebaut wurde
Insgesamt wurden run80% der Gebaude vor 1979 und somit vor der 1. Warmeschutzverordnung
gebaut.

So ist deDammstandardies grof3ten Teils der GebaudeNtarktredwitz hdchsivahrscheinlich sehr
niedrig. Es gibt also ein groRes Potenzial fir eine Verbesserung der Energieeffizienz von Gebauden in
Marktredwitz. (Siehe entsprechendes Kapitel der Potenzialanalyse.)
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Baujahr Wohngebaude - Marktredwitz

Abbildungl4: Baualter der Gebaude Marktredwitz

Die raumliche Verteilung des Baualters ist in der nachfolgenden Karte dargestellit.
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Hintergrundkartendienst:
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eigene Erhebungen: &
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Gebaudebaujahre Weitere Informationen
. Nicht eindeutig B Vorwiegend 1984 - 1994 [ Gemeindegrenze Marktredwitz
B Vorwiegend bis 1948 Bl Vorwiegend 1995 - 2001 "
I Vorwiegend 1949 - 1957 Il Vorwiegend 2002 - 2008 A
I Vorwiegend 1958 - 1968 B Vorwiegend 2009 - 2014
[ Vorwiegend 1969 - 1978 B Vorwiegend nach 2015 bis heute

) — p—
Bl Vorwiegend 1979 - 1983 -

Abbildungl5: Raumliche Darstellung deorwiegenden Baualtersklassenhtarktredwitz
5.3.4. Heizungsalter

Zentrale Quelle der Heizungsalter sind die digitalen Kehrbiicher der Schornsteinfeger. Die Kehrbuch-
daten vonMarktredwitz konnten tUber daBBayerische Landesamt fur Statidbézogen werden, wel-

ches diese vor Datenlieferung nach Stral3en aggregiert hat. Somit ist nur eine Auswertung der straf3en-
weisen Mittelwerte moglich. Diese sind in untenstehender Grafik dargestellt. Das gEaaoit-
AOKyAGGAL £ GSNI It SHa z MiktrsafizSuird SohBagetischa bahddskarht |

fur Statistikmit 25 Jahren agegebenDie sehr hohen stralRenzugsweisen Durchschnittsalter von stel-
lenweise Uber 50 Jahren sind vermutlich dadurch begriindet, dass in den Rohdaten der Kehrbiicher
teilweise das Standartt SA T dzy 340l dz2F KNJ amcppnd o6Stl 84Sy édz2NRS @
wurden, konnte dies jedoch weder Uberprift noch bereinigt werden.
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Durchschnittliches Heizungsalter je StraRenzug
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Abbildungl6: Durchschnittliches Heizungsalter je StralRen@uelle:Bayerisches Landesamt fur Statistik

Eine zweckdienliche kartografiscBarstellung des Heizungsalters ist aufgrund der vaiyelischa
Landesamt fir Statistikerwendeten Datenaggregierung nicht maoglich.
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5.4. VorhandeneWarmeinfrastrukturen

Das zentrale Siedlungsgebiet von Marktredwitz ist nahezu vollstandig durch ein Gasnetz erschlossen.
Lediglich kleinere Ortschaften an der Gemeindegrenze sind nicht am Gasnetz angescldadsen.
untenstehende Karte

Derzeit gibt es iMarktredwitzvier Warmenetze. Gesamt werden darulstwa 70Gebéude versorgt

Das groR3te Netin der Innenstadtersorgt3é Abnehmerund wird Gber eine Mischung aus Hackschnit-
zelkessel und Erdg&eheizt(die Olkessel wurden 2023 aulRer Betrieb genommen und sind deshalb
hier nicht aufgefihrt.)Das Wéarmenetz Haag wird aus ddrwarme der dortigen Biogasanlage ge-
speist.Die wichtigsten Informationen zu Warmenetzen sind in der folgenden Tabelle zusammenge-

fasst:
Tabelle7: Eckdaten der bestehenden Warmenetze

Netzbezeichnung Innenstadt Sté\lmag\]/x;n d Haag Benker Areal
Nummer 1 2 3 4
Ortsteil Kernort Kernort Haag Kernort
Netzbetreiber KUM ESM KWM ESM
Alter des Netzes 2022-2025 2021 2021 20182024
Lange Haupttrasse 4,5 km 0,7 km 1,5 km 1,0 km
Anzahl Ansclilsse 36 13 18 6
Warmelieferung 3,8 GWh/a 1GWh/a 1 GWh/a 0,6 GWh/a
Warmeerzeuger 1
Typ Hackschnitzel Holzpellets BiogasAbwarme Holzpellets
Warmeleistung 1 MWin 400 kWh 790KkWin 400KkWin
Warmeerzeuger 2
Typ ErdgasBHKW Erdgaskessel
Warmeleistung 2x 0,3 MW 800 RV
Warmeerzeuge
Typ Erdgaskessel ErdgasBHKW
Warmeleistung 2X 1MW 38 R\
Kommunale Warmeplanur§tadtMarktredwitz Selte3l v O D
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STADY MARKTREDWITZ

Hintergrundkartendienst:
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eigene Erhebungen:

endura kommunal GmbH, Smart G i i ysteme GmbH

Bestehende Warmeversorgung  Weitere Informationen

' Bestehende slzzendis [ Gemeindegrenze Marktredwitz

[ Wéarmenetzversorgtes Gebiet N
Gasversorgtes Gebiet A
I m

0 500 1.000

Abbildungl7: Vorhandené&Varme-Infrastruktur

Untenstehende Karte zeigt die derzeit itarktredwitz vorhandenen Erdsondenbohrungen gemar
Energieatlas Bayern.
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Hintergrundkartendienst:
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endura kommunal GmbH, Smart Geomatics Informationssysteme GmbH

Erdwarmesonden Weitere Informationen
Erdwérmesondenbohrung D Gemeindegrenze Marktredwitz

N

A

i p—m
0 500 1.000

Abbildungl8: Vorhandend&erdsondenbohrungeiQuelle: Energieatlas Bayern

5.5. Kraft-Warme-Kopplung

Gemal} Markstammdatenregister gibt esMarktredwitz KraftWarmeKopplungsanlagen (KWK) wie
z.B. Blockheizkraftwerke (BHKWSs) mit einer thermischen GesamtleisturyB8iiikW (siehe unten-
stehende Tabelle).

Tabelle8: KraftWarmeKopplungsanlagen iklarktredwitz

KWk Nennleistung  Nennleistung Vollbetriebsst Strom+ Warme-

Anlagen Elektrisch Thermisch " erzeugung nutzung

Biogas 3.584kwW 3.599kwW 3.800h/a 13,6GWh/a 7GWh/a

Erdgas u.a. 555kwW 1.011kW 3.000h/a 1,7 GWh/a 3GWh/a

Summe 4.139kW 4.610kW 153 GWh/a 10GWh/a
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Bei Biogasanlagen werden die BHKWs in der Regel stromgefuhrt betrieben, d.h. der Fokus liegt auf der
{ GNRYSNI Sdaa3dzy3z 2 NNX¥S T Nf t%iderdefzéugtan blVarmeSnérdiveh Raiz] G &
Biogasanalage selbst flir Fermenterheizung u.a. ben@igimal Energieatlas Bayasrzeugen die Bi-
ogasanlagen in Marktredwitz etwa 14 GWh/a Strahegemittelte Vollbenutzungsstundenanzahl be-

tragt somit3.795h/a. Aus Angaben der Betreibend erganzenden Schatzungen wureieederzeitige
Warmenutzung voretwa 7 GWh/a der Biogasanlagen Marktredwitzermittelt.

BHKWs in (WohjiGebauden und Warmenetzen werden ublicherweise warmegefihrt betrieben. Sie
laufen also nur, wenn auch Warme benétigt wirdie gesamte erzeugte Warmemenge wird genutzt.
Ausgehend vo.000Vollbenutzungsstunden ergibt sich eine jahrliche Stromerzeugund vadwWh

und eine Warmenutzung vadiGWh der BHKWs Marktredwitz

In Summe ergibt sich fur die KWidlagen inMarktredwitz eine Stromerzeugungvon 15 GWh
elektrisch und eine Warmenutzung va0 GWh.

lm;\

Hintergrundkartendienst:
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KWK-Anlagen Weitere Informationen

;g [ Gemeindegrenze Marktredwitz
c KWK-Anlagen

Abbildungl9: Standorte der groReren K\Wahlagen(ab 30 kW)
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Die Standorte der grof3eren K\WAGlagen (ab ca. 30 kW) sind in obenstehender Karte darge§ialt.
BiogasBHKWs sind zudem in untenstehender Karte dargestellt.

IML\
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790 kW
Haag
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Hintergrundkartendienst:
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Weitere Informationen

Biogasanlagen
[ Gemeindegrenze Marktredwitz
Bestehende Biogasanlagen
N

A

R p— m

0 500 1.000

Warmenetzversorgtes Gebiet

D Summe der thermischen Nutzleistung

Abbildung20: BiogasBHKWs: Standorte und thermische Nennleistungen

5.6. TreibhausgasBilanz

FurMarktredwitzwurden fir daReferenzjahf022Treibhausgasemissionen v8ii.30t CQfir die
Warmeerzeugung ermittelt. Entsprechend der Methodikvorgaben des Warmeplanungsleitfadens wur-
den keine C@Gutschriften fur dieStromerzeugung berticksichtigt. Die Aufteilung der Treibhaus-
gasemissionen auf die Sektoren ist im Szenrddpitel dargestellt.
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5.7. Auswertungen der Unternehmensfragebogen

In Marktredwitzwurdengemeinsam mit deStadwverwaltungll potenziell abwarmerelevante Unter-
nehmenausgewahlt und durch endura im Nam8&tadtder angeschrieben6 Unternehmen haben
geantwortet und den Abwarme&ragebogen ausgefu(lAuswertung siehe folgendes Kapitel.). Aus Da-
tenschutzgrinden konnen in diesem Bericht keine unternehmensspezifischen Details genannt werden.
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6. Potenzialanalyse

Im Rahmen der Potenzialanalyse werden die Mdglichkeiten/Potenziale zur Energieeinsparung im Ge-
baudebestand sowie der Energieerzeugung fir Warme und Strom untersueloenziale zeigen

die Moglichkeiten aufmit welchen Energietragern einaukinftige Versorgungit Warme erfolgen

kann

Fur die Potenzialanalyse wurden, basierend auf offentlich zuganglichen Datenquellen, Studien und Ex-
perteninterviews, die technischen Potenziale der wichtigsten im Untersuchungsgebiet erschlieRbaren
erneuerbaren Warmequellefbspw. Solarthermie und Holzenergiedmittelt und raumlich visuali-

siert. Zugleich wurdedie Potenziale an regenerativ&tromerzeugungbspw. Photovoltaik und Wind-
energie)erhoben?

6.1. Erlauterung der Potenzialdefinitionen

Als theoretische®otenziawerden jene Potenziale bezeichnet, die in der betrachteten Region physi-
kalisch vorhanden sind, beispielsweise die gesamte Strahlungsenergie der Sonne oder die Energie des
Windes auf einer bestimmten Flache in einem definierten Zeitraum.

Abbildung21: Definition der Potenzialbegriffe

Das Potenzial, das in einer technischen Anlage (z. B. Windturbine) nutzbar ist, viechalsches
Potenzialbezeichnet. Dieses wird in der durchgefihrten Analyse pro Energiequelle bestimmt. Dabei
handelt es sich um den Teil des theoretischen Potenzials, der unter Einbeziehung der rechtlichen Rah-
menbedingungen und technologischen Mdglichkeiten nutzbar gemactdemekann. Es ist somit als

3 Als Basis fur die Potenzialanalyse wurde eine stufenweise Eingrenzung der Potenziale vorgenommen,
die anden Handlungsleitfaden Kommunale Wéarmeplanung der KN\WWWV2024] angelehnt ist.
Seite37 Y
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Obergrenze anzusehen. Einige Restriktionen innerhalb der Definition des technischen Potenzials sind
jedoch gestaltbar (weiche Restriktionen). Andere Restriktionen sind jedoch gesetzlich oder technisch
fest definiert und daher nicht gestaltbar (harte Rddidnen). Um die Bandbreite des Potenzials auf-
zuzeigen, wird dagechnische Potenziabeiter differenziert in:

y Bedingt geeignetes Potenziahter Anwendung von ausschlie3lich harten Restriktionen: Die-
ses Potenzial stellt die zusatzlich verfliigbare Energiemenge dar, wenn dem uxatdaten-
schutz der gleiche oder weniger Wert eingerdaumt wird, wie bzw. dem Klimaschutz; beispiels-
weise indem Wing Photovoltaik und Solarthermieanlageauchin Landschaftsschutznd
FFHGebiete errichtet werden.
y Gut geeignetes Potenziahter Anwendung von harteand weichen Kriterien: Dieses Poten-
zial unterscheidet sichvodema 6 SRAY 3G 3ISSAIYySGSYy t2G§SyT AT a
dem Naturdzy R ! NIi Sy aOKdzil 3INHzzRaNGl t AOK SAyYy oalLRf Al
sich deshalb die verfiigbare Flache zur Nutzung von erneuerbaren Energien verringert.

Gebiete mit harten Ausschlusskriterien, z.B. vorgegebene Abstande zu

G e Wohngebieten

Gebiete mit weichen Ausschlusskriterien, z.B. Natur- und Artenschutz

ReclieReslElE ist gleichwertig oder weniger wichtig

Gebiete durch technisches Kriterium besonders geeignet, z.B. hoher
Auslastungsgrad oder hoher Wirkungsgrad

gut geeignet

Abbildung22: Kategorisierung des technischen Potenzials

Wird dieses Potenzial unter Berlicksichtigung der Wirtschaftlichkeit weiter eingegrenzt, so spricht man
vomwirtschaftlichenPotenzial Dies beinhaltet Materialund ErschlieBungskosten sowie Betriebskos-

ten und erzielbare Energiepreise. Hierfir muss also definiert werden, was als wirtschaftlich erachtet

wird. Die tats&chliche Umsetzbarkeit h&ngt von zusatzlichen Faktoren ab. Diese umfassen beispiels-
weise Akzeptanz oder kommunale Prioritaten. Werden diese Punkte beriicksichtigt, spricht man vom
realisierbarerPotenzial5 A S48 Sa& G6ANR KNdzZFA3I | dzOK | fa oLINI {GA&OK

Potenzialanalyse in der kommunalen Warmeplanung

Bei den hier dargestellten Potenzialen handelt es sich Giberwiegend um technischértsotiaftliche
PotenzialdarstellungenBasierend auf dem Leitfaden der kommunalen Warmeplanung der KWW
[KWW2024] wurdenfiir die Potenzialbestimmung tberwiegend Indikatorenmodelle benutzt. Hierbei
werden alle Flachen analysiert und mit spezifischen Indikatoren (z. B. Windgeschwindigkeit oder solare
Einstrahlung) versehen und bewertet. Die Schritte zur Erhebung des Potenziats geimdid

1. Erfassung von strukturellen Merkmalen aller Flachen des Untersuchungsgebietes

2. Eingrenzung der Flachen anhand harter und weicher Restriktionskriterien sowie weiterer
technologiespezifischer Einschrankungen (beispielsweise Mindestgroéfien von Flachen)

3. Berechnung des jahrlichen energetischen Potenzials der jeweiligen Flache oder Energiequelle
auf Basis aktuell verfiigbarer Technologien

Diein den folgenden Unterkapiteldargestellten Kartenausschnitte zeigen Bietenziale die anhand
der zur Verfugung stehenden Daten bestimmt wurdenden ausgewiesenen Bereichsteht einer
Nutzung nach aktuellem Kenntnisstand weder nach technischen noch nach wirtschaftlichen Kriterien
etwasim Wege Das bedeutet, dass auf diesen Flachen die Errichtung vgrSBMrthermie oder

. . Seite38 Y
Kommunale WarmeplanungtadtMarktredwitz -O- Q&VHD

Py

Fachgutachten gﬂ Y)’)




¥

MAKN endura

KOMMUNAL

Windkraftanlagen nach technisatirtschaftlichen Kriterien grundséatzlich moglich ist. Auch hier wer-

RSy RAS 2o 3o . SANATFS a3dSSA3AySiSa t20GSyT ALt a dzy
gestellt. Die dargestellten Potenziale stellen nicht &Sy | Yy i S o NBIF f AA&ASND I NBa
bspw. einige Potenzialflachen auf derzeit landwirtschaftlich genutzte Flachen ausgewiesen. Eine Nut-
zungsanderung und eine Bereitschaft der Flacheneigentiimer, ihre Flachen zur Verflgung zu stellen
wurde im Rhmen der kommunalen Warmeplanung nicht gepruft. Das realisierbare Potenzial liegt
deshalbniedriger als dimachfolgend dargestellten Potenziale.

6.2. Abwarme

In untenstehender Karte sind die Abwarmepotenzialarktredwitzraumlich dargestellt. Die einzel-
nen Potenziale werden in den folgenden Abschnitten erlautert.

lm;\

Hintergrundkartendienst:

© DL-DE->BY-2.0: © GeoBasis-DE / BKG (Januar 2025) dl-de/by-2-0
weitere Geodaten:

© Stadt Marktredwitz
eigene Erhebungen:
endura kommunal GmbH, Smart Geomatics Informationssysteme GmbH

Abwéarmenutzung Weitere Informationen
[ Gemeindegrenze Marktredwitz
Abwarmequelle
}N\
Klaranlage
R p— km
- |age Hauptsammler Kanalnetz 0 05 1
Abbildung23: Karte der Abwarmepotenziale itarktredwitz
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6.2.1. Abwasser

Die Warme des Abwassers kann entweder direkt in den Gebauden, iAlmeassersammlern oder

am Klaranlagewuslauf genutzt werden. Bei allen Nutzungen vor der Klaranlage muss darauf geachtet
werden, dass die Mindesttemperatur in der Klaranlage nicht unterschritten wird. Somit herrscht eine
Nutzungskonkurrenz zwischen verstenen potenziellen Enthahmestellen, die je hach Einzugsradius
der Klaranlage auch auf unterschiedlichen Gemarkungen liegen kénnen.

Potenzial am Auslauf der Klaranlage:

Fur die durchgefiihrte kommunale Warmeplanung wurde das Potenzial am Klaranlagenauslauf ermit-
telt. Es wurde die Klaranlagen Marktredwitz (Schuhwiese) berticksichtigt. Aufgrund der am Klaranla-
genauslauf hoheren moglichen Temperaturspreizung durch Entzug Gem&Aus dem Abwasser, ist

das Potenzial dort h6her als das Potenzial im Abwassersammler (im Abwassersammler darf die Tem-
peratur nicht zu sehr abgesenkt werde, da es sonst zu Problemen im biologischen Klarprozess inner-
halb der Klaranlage kommen kann).

Uber Faustformeln des [DBU] und angenommenen 4.800 Vollbenutzungsstunden wurden die Potenzi-
alhdhen in GWh ermittelt. Die Ergebnisse sind in untenstehender Tabelle dargestellt.

Tabelled: Klaranlage und ermittelte Potenzialhdhen am Kléaranlageslauf

Klaranlage Warmeentzugsleistung Potenzial
Schuhwiese 1.500 kW 7,5GWh/a

Potenzial Abwassersammler:

Ein ausreichendes Potenzial fur die Nutzung Abwasserwarme an den Abwassersammlieann in

Rohrabschnitteridentifiziert werden, die die folgenden Bedingungen erfull&@agesmittelwert bei
Trockenwetter ab 10 | Rohabwasser/s, Abwassertemperatur im Winter GUb%¥g Xanalquerschnitte
Uber 400 mm, Gefalle des Kanals von mindestens 1 Promille (ifeu, 2018).

Zur wirtschaftlichen ErschlieBung der Abwasserpotenziale sind eine hohe Heizlast (mindestens 100 kW
= circa 20 Wohneinheiten) und eine geringe Distanz der Warmenutzung zum geeigneten Abwasserka-
nal (i.d.R. max. 100300 Meter) notwendig sind. Die Warmenutm erfolgt Giber Warmenetze oder

Uber eine Direktversorgung gréRerer Einzelobjekte.

Da die Werte von Temperatur und Trockenwetterabfluss an den Kandalen nicht bekannt sind, konnte
keine exakte Potenzialabschatzung durchgefiierden. Hierfiir waren Messungen an geeigneten
Stellen notwendig.

6.2.2. Unvermeidbare Abwarme Industrie

Die Abwarmepotenziale aus der Industrie wurden tUber Fragebtgen erhstsdre (Anhang)m Rah-
men der Datenerhebung bei den Industrind Gewerbebetrieben wurden nur védhUnternehmen
einekonkreteAbwarmemeng Ubermittelt. Einzelne Betriebe haben angegeben, dass Abwarmepoten-
ziale vorhanden sind, jedoch keine konkreten Angaben zu den Abwarmemengen geasatUn-
ternehmen sind in den Karten und Plansatzen zur kommunalen Warmeplabengallsausgewiesen.

. . Seite40 Y
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Eine weitere Identifikation und ErschlieBung von Abwarmepotenzialen erfordert eine tiefergehende
technischwirtschaftliche Untersuchung in Zusammenarbeit mit den jeweiligen Unternehmen, als dies
im Rahmen der kommunalen Warmeplanung méglich war.

Tabellel0: Ergebnisse der Unternehmensumfrage

Kategorie Anzahl
Angeschriebenabwérmerelevante Unternehmen 11
AusgeflllteFragebdgen 6
Unternehmen mithohem Abwarmepotenzial(iiber 1 GWh) 6
Unternehmen mitgeringem oder unsicherefbwarmepotenzial 0

Interesse, Abwarme auszukoppeln -

Aufgrund der vorliegenden Daten wird im Rahmen der Warmeplanung von einem Potenz&{ von
GWh HochtemperatuAbwarme ausgegangen. Zur genaueren Quantifizierung der Potenziale sind tie-
fergehende Untersuchungen nétig.

6.2.3. AbwarmeBiogasanlagen

In Marktredwitz gibt es 5 Biogasanlagen mit einer elektrischen Gesamtleistung von etwa 3,6 MW, die
laut Energieatlas 13,6 GWh/a Strom erzeugen. Da die thermische Gesamtleistung ebenfalls 3,6 MW
betragt, werden somit auch etwa 13,5 GWh/a Warme in den Bi&k#QNs erzeugt. Teilweise wird

diese bereits genutzt: Zur Heizung des Biogasfermenters, fir umliegende Gebaude, oder wie in Haag
bereits in einem Warmenetz. Aus den Angaben der Anlagenbetreiber und ergédnzenden Abschatzungen
wurde ein verflgbares Abwarrdeoterzial von etwa 3 GWh/a ermittelt. Zur weiteren Konkretisierung

des Potenzials sind vertiefte Gesprache mit den Anlagenbetreibern nétig.

In Summe ergibt sich fiMarktredwitzein Abwarmepotenziaus Industrie, Abwasser und Biogas vo
gesamt etwad0 GWh/a.

6.2.4. Elektrolyseure

Bei der Erzeugung von Wasserstoff liber grol3e Elektrolyseure entstehen enorme Abwarmepotenziale:
Etwa 20- 25 % der elektrischen Leistung kann als Abwéarme mit einem Temperaturniveau vort ca. 50
55 °C nutzbar gemacht werden. Die Abwarme bietet sich entepretzur Speisung kalter Nahwar-
menetze oder zur Einbindung in warme Nahwarmenetze an. Aus diesem Grund sollte die lokale Was-
serstofferzeugung und die Warmenetzplanung immer gemeinsam gedacht wettshehdie Standorte

von Elektrolyseuren dort geplant werdewo deren Abwérme auch sinnvoll genutzt werden kann. Zu-
dem kdnnten Elektrolyseure auch Teil innovativer StromversorgumgsNetzstabilisierungsprojekte

sein und somit die Wirtschaftlichkeit von lokal produzierten Wasserstoff erhéhen, welcher fir lokal
ansassige Unternehmen attraktiv ist.

4 Niedertemperaturabwarme muss tber Warmepumpen auf ein fur Warmenetze nutzbares Temperaturniveau
gebracht werden. Hochtemperaturabwarme kann direkt genutzt werden.
. . Seite41 Y
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In Marktredwitz sind derzeit keine bestehenden grof3en Elektrolyseure oder diesbeziigliche Planungen
bekannt. Bei entsprechenden Planungen sollte die Warmenutzung stehts mitgedacht werden. Zum
Potenziader Wasserstoffnutzung siehe dortiges Potenzialkapitel.

6.3. Biomasseaund Abfallstoffe

Uber die Fachabteilungen détadterwaltungMarktredwitzwurden die folgenden Werte erfragt und
daraus die Potenzialh6hen ermittelt (siehe untenstehende TabeMgjktredwitz hat eine Waldfla-
che von etwdl.382Hektar.

Tabellell: BiomassdéPotenziale

Potenzialart Angabenbzw. Annahmen Potenzial bei energetischer Kurzeinschatzung
Nutzung (Warme) Nutzbarkeit
Waldholz Derzeitige energetische Nut-  ca.9,1GWh/a Geeignet

zung:3 Fm/ha

Mogliche zuséatzliche Nutzung ca.9,1GWh/a Geeignet
(Angabe Gemeinde: 3 Fm mehr
Einschlag mogligh

Nutzung des gesamtgahrli- ca.33,4GWh/a Bedingt geeignet
chen Zuwachses vdii,0Fest-

meter pro Hektar undlalr (ge-

mafl Angabe des Forsgrzu

energetischen Zwecken.

Griungut 138 TonnerJahr @ngabe ca.0,4GWh/a Bedingt @eignet
Gemeinde: 50600 m3/g9
Biogas Nutzung der gesamten Ackerfla ca.40,4GWh/a Warme Bedingt geeignet

chen (.387ha) zum Anbau von sowie

Mais und Verwertung des ge- ca.33,6GWh/a Strom
samten Grasschnitts des Grin-

lands ¥88ha) in Biogasanlagen

Hausmdill 0,156 t pro Einwohner und Jahr ca.3,0GWh/a Warme Bedingt geeignet
[DBU],17.000Einwohner sowie
ca.1,0GWh/a Strom
Reststoffe
Holzverar-
beitung

Somit ergibt sich fiMarktredwitz ein maximalesechnischesBiomassePotenzialzur Warmeerzeu-
gungvon etwa77 GWh/ac¢ bei dem allerdings der gesamte jahrliche Zuwachs des Waldes ausschliel3-
lich energetisch genutzt werden wirdand samtliche Ackeund Griinflachen zur Biogaserzeugung
verwendet werden wirdenDasgut geeignete BiomassBotenzial betragt etwd8 GWh/a.

Dasmaximaletechnische Potenzial zur Stromerzeugung mit Biogasanlagen b&g¢dgtVh/a. Dabei
wirden samtlicheAcker und Grunflachen iMMarktredwitz zur Biogaserzeugung verwendet werden.
Nachhaltig und realistischer ware eine Nutzung von etwa 10 % der Ackerflachen. Die derzeitige
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Stromerzeugung aus BiogasanlagenMarktredwitz betragt etwa 14 GWh/a (siehe Kapitel Be-
standsanalyse). Dabei werden ggf. auch Anbauflachen auf Nachbargemeinden genutzt.

Insbesondere beim Biomassepotenzial kdnnen zukiinftig Nutzungsédnderungen entstehen wodurch
Stoffstrome vermehrt in die energetische Nutzung gelangen kénnen. Eine Abschétzung dieser Entwick-
lung kann nicht durchgefuhrt werden, da dies von vielen unbekanra&toFen abhangt

6.4. Geothermie

Geothermie kann tber unterschiedliche Technologien nutzbar gemacht werden sisrestehende
Abbildung). Auf diese wird in den kommenden Abschnitten eingegangen.

Warme, Kélte, Speicherung & Strom

1. 2. 3. 4. 5.

Erdwarme- Erdwarme- Warme- und Hydrothermales Petrothermales
kollektor/-sonde, sondenfeld Kaltespeicher System System
Brunnen _
B =
Do00] EERE =1=

(sfulsjal onog 5 oo

poog @ SooE E=H00

1+ Grundwasser zur

| Trinkwassergewinnung
Wassersperrende

Formation

Ungeeignet fir
Trinkwassergewinnung

35-80°C
1.000 - 2.000 m

100 - 180 °C

hydraulisch gut hydraulisch gering
durchlassig/ \Qder nicht durchlassig
3.000 - 5.000 m

Abbildung24: Verschiedene Technologien zur Nutzung von Geothermischen PoterQigéa: Fraunhofer IEG.

6.4.1. TiefeGeothermie

Unter tiefer Geothermie versteht man die Nutzung geothermischer Energie, welche tber Tiefbohrun-
gen erschlossen wird. Tiefe Geothermie beginnt bei einer Bohrtiefe von Giber 400 m und Temperaturen
Uber 20 °C, Ublicherweise wird allerdings ab einer Bohrtiefelilber 1.000 m und Temperatur ab

von tiefer Geothermie gesprochen. Fur die Warmenutzung werden zutmgisothermaleSysteme,

bei denen warmes/heil3es Wasser aus tiefen Grundwasserleitern zur Speisung von Nahwarmenetzen
genutzt wird, eingesetzt. B&iemperaturen tber 100 °C ist grundsétzlich eine Verstromung mdaglich.

Gibt es keine Thermalwasservorkommen in ausreichend grof3en Tiefen, ist nur die Nutzyei-von
rothermalerGeothermie mdglich. Dazu zahlt beispielsweise das riskant®HeRockVerfahren, bei

dem mit hohem Druck kinstliche Risse im kristallinen Grundgestein erzeugt werden. Ein anderer An-
satz ist die Bohrung eines geschlossenen Warmetauschers in groRerdmiéi@yrischen Geretsried

K e W | dtMarktredwi Seite4d3 (1,
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startete 2023 ein derartiges Pilotprojekt, bei dem onvBohrungen in 4,5 Kilometer Tiefe viele hori-
zontale Strange ausgehen, die jeweils mehr als drei Kilometer lang sind. Aufgrund der enorm hohen
Bohrlangen sind solche Projekte aber nur im sehr gro3en Maf3stab und in Kombination mit Stromer-
zeugung wirtschalich darstellbar.

Technisch gesehen ist (petrothermale) Tiefe Geotheralée nahezu Uberall mdgliaimd von der
Energiemenge hetheoretischnahezuunbegrenztg aber mit enormen Investitionssummen verbun-
den. Fur hydrothermale Warmegewinnungweist der bayerische Geothermigtlasim Bereichder
Stadt Marktrelwitz jedochkein Gebiet miglnstigen Verhaltnissen augs gibdemnach kein bekann-
tes zu erschlieRendeBotenzial furdie Nutzung tiefer Geothermie zur Waramder Stromerzeugung
ist in der Region Marktredwitz.

‘ ; T

<

Konnersreuth
fersbad

Legende X

/
] Dynamische Legende aus

Marktredwitz Gebiete fir Wérmegewinnung |

s )/‘_/J\/ Gebiete flir Warmegewinnung

Gebiete mit glinstigen geologischen [
Verhaltnissen fiir hydrothermale

\ 4 BGose ran VC‘ . == hydrothermale Warmegewinnung (i. !
Rosenpatime N ‘\g Y v d.R.zusétzlicher
Waldershot - . 5 2
\~ i Grosehlatiangrin Warmepumpeneinsatz erforderlich)
Pechbrunn

Gebiete flir Stromerzeugung

y Zes ke
— | ! / 4/ Z Warmegewinnung
=N o s ava= Gebiete mit weniger glinstigen
:QFQ\J’ o N 4 : ’\ / 2 v geologischen Verhiltnissen fiir
\.\// Legstra &

Gebiete fiir Stromerzeugung
Gebiete mit glinstigen geologischen
Verhdltnissen fiir eine
hydrothermale Stromerzeugung

[nach derzeiticem Kenntnisctand)

Abbildung25: GeothermieAtlas Bayern, Potenzial Tiefe Geothern@eelle: www.umweltatlas.bayern.de

6.4.2. Oberflachennahe Geothermie

Im Vergleich zur tiefen Geothermie bendtigt die oberflachennahe Geothermie mit maximal 400 m
deutlich geringere Bohrtiefen. Fur die wirtschaftliche Errichtung werden im privaten Bereich jedoch
meist Tiefen von 100 m nicht Gberschritten. Bei der oberflacladren Geothermie reicht die gefor-

derte Warme des Untergrunds nicht fir eine direkte Nutzung aus. Eine Warmepumpe verwendet die
geothermisch im Jahreszyklus nahezu konstante Untergrundtemperatur von etwa 10 °C und hebt
diese auf Ubliche Vorlauftemperatureson 35 °C bis 60 °C an. Der Vorteil einer Warmepumpe im Be-
trieb mit oberflachennaher Geothermie im Vergleich mit einer Mirmepumpe ist eine hohere
Jahresarbeitszahl und damit ein geringerer Stromverbrauch aufgrund der konstanteren Temperatur
des Untergunds im Vergleich zur Umgebungsluft.

Die oberflachennahe Geothermie kann Uber drei Arten erschlossen weEddwarmekollektoren
Erdwarmesonden und GrundwasserbrunnBndwarmesonden entnehmen dem Untergrund in
Seite44 Y
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einem geschlossenen Kaltekreislauf mit senkrechten, 10 bis 400 m tiefen Bohrungen die Wéarme. Bei
der Verwendung eines offenen Systems wird Grundwasser Uber eine bis zu 50m tiefe Bohrung einem
Brunnen entnommen, der Warmepumpe zugefiihrt und an anderereSdels Grundstiicks Uber eine
zweite Bohrung zuriickgefihrt. Erdwarmekollektoemtnehmen dem Untergrund in wenigen Me-

tern Tiefe (meist knapp unterhalb der Frostgrenze) tber flachig verlegte Rohre die Warme.

Die folgenden Karten stammen direkt aus dem Umweltatlas Bayern und geben eine Ubersicht zur Stan-
dorteignung der oberflachennahen Geothermie (a), den Bohrrisiken und Stérungszonen (b) und der
Gesteinsausbildung bis 100 m Tiefe (c):

In  Marktredwitz ist die Nutzung von oberflachennaher Geothermie nahezu im gesamten
Siedlungsgebiet mdglich. Ausnahmen bilden di@ebiete um die Seensudwestlich des
Siedlungsgebietes mit Teilen der Ortschaften Oberredwitz, Meul3ledorf, Leutendorf und Ziegelhutte.
Lediglich die Nutzung von Grundwas¥eéarmpepumpen ist auf die Bereiche um die Gewasser
beschrankt (dunkelgriine Flachen).

a) Ubersicht zur Standorteignung der oberflachennahen Geothermie:

R

Oberflichennahe Geothermie

Standorteignung Oberflachennahe

Geothermie
[: Erdwarmekollektoren, -sonden und

Grundwasserwarmepumpen . | % i1 \ LA
:] Erdwdrmekollektoren und -sonden ) ,‘ C
':J Erdwarmekollektoren und g /

Grundwasserwarmepumpen i~
[ ] Erdwarmekollektoren

S

nicht moglich (Wasserschutzgebiet) e ,/} )|
[T nicht moglich (Gewsser) ‘

© Bayerisches Landesamt fir Umwelt,
www.lfu.bayern.de
© GeoBasis-DE / BKG CC BY 4.0

Abbildung26: Standorteignung fur den Bau von Erdwéarmekollektorsonden und Grundwasserwarmepumpen
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b) Ubersicht zu Stérungszonen und Bohrrisiken bis 100 m Tiefe:

Oberflichennahe Geothermie

Storungszonen

[ storung
- Storung, vermutet.
Bohrrisiken bis 100 m Tiefe
["] keine bekannten Bohrrisiken
[ Karstgesteine
Gesteine mit artesisch gespanntem
Grundwasser

© Bayerisches Landesamt fir Umwelt,
www.Ifu.bayern.de
© GeoBasis-DE / BKG CC BY 4.0
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Abbildung27: Stérungszonen und Bohrrisiken fiir den Bau von Erdwarmesonden

¢) Gesteinsausbildung bis 100 m Tiefe:

Oberflachennahe Geothermie

Gesteinsausbildung bis 100 m Tiefe
Festgesteine

Locker- tiber Festgesteinen
Karstgesteine

Gewasser

BO00

© Bayerisches Landesamt fur Umwelt,
www.lfu.bayern.de
© GeoBasis-DE / BKG CC BY 4.0

Abbildung28: Gesteinsausbildung bis 100 m Tiefe.
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d) Potenzialh6he Erdsonden

Die Technische Universitat Minchen (TUM) hat im Auftragb@dgsischen Landesamtes fur Umwelt

(LfU)eine bayernweite Potenzialanalyse von Erdwarmesonden durchgefihrt. Diese basiert im Wesent-
lichen auf den verfugbaren Einschatzungen der Warmeleitfahigkeiten im Untergrund, die vom LfU er-
mittelt wurden, sowie auf den Begrenzungen der Bohrtiefen. Bei démtiBéenbegrenzungen ist an-

zumerken, dass fur einige wenige Teilflachen noch keine Bestimmung vorlag. Hier wurde eine Begren-
zung unter Verwendung von Bohraat geschétzt und definierBei mehr méglichen Sonden pro Flur-

stiick wurde das Potenzial auf eine Songieriemit maximal 20 Einzelsonden beschréaribie ange-

gebenen Potenziale berlicksichtigen die in Bayern geltenden Vorschriften und Einschrankungen fur die
Nutzung der oberflachennahen Geothermie, wie zum Beispiel Schutzgebiete, Bohrtiefenbegrenzungen

und AbstandsregelungeB. S G Af & T dz2NJ aSGiK2RA{1 11 yySy RSY ! 06a0K
detaillierte Bestimmung des umsetzbaren Potenzials der dibghvénnahen Geothermie zur Einbin-
dungindenEnergie G f & . F@SNYya& RSN ¢!'a Syiy2YYSYy 6SNRSyo®

FurMarktredwitzwurden auf Basis dieser Daten die folgenden Potenzialh6hen ermittelt:

Tabellel2: Potenzialhdhen Erdsonden geméfllautomatisierter Analyse der TUM.

Anzahl Sonden 12.850 65.772
Entzugsleistung 27.900kw 316000kW
Warmepotenzial 50GWh/a 570 GWh/a

Die untenstehende Karteeigtdie rAumliche Verortung der von der TUM ermittelten Erdsondenpo-
tenziale. Dargestellt ist die maximale Entzugsleistung in Kilowatt pro Flurstiick. Flachen, die innerhalb
von Ausschlussgebieten liegen, diese schneiden, unbebaut sind oder (geman LfU) dimed podés-

sige Bohrtiefenbegrenzung von 0 m haben sind nicht in die Ermittlung der Potenzialwerte miteinge-
flossen und unterliegen je nach Situation vor Ort ggf. einer Einzelfallprifung.
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Potenzialbestimmung Erdsonden

kein Potential
<5_kw I~ .
5-10_kw r LR A w
10-25_kW ! s

25-50_kw gidoions
50-100_kW -
100-250_kW
schneidet Ausschlussgebiet -

innerhalb Ausschlussgebiet
nicht bebaut

© Vektordaten: Energieatlas - Bayern — TUM
(Lehrstuhl fir Hydrogeologie, AG
Geothermie)
© GeoBasis-DE / BKG CC BY 4.0
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Abbildung29: Verortung der von der TUM ermittelten ErdsondRaienzial€ir Marktredwitz

6.5. Umweltwarme
6.5.1. Oberflachengewéasser

Flusse und Seen

In Marktredwitzist eine Nutzung deRdslawnd der Kosseials NiedertemperatuWWarmequelle fir
Warmepumpen denkbar. Die hier berechneten Warmemengen stellen nur eine erste, sehr grobe Po-
tenzialabschétzung dar, bei déspekte wie Gewasserschutz nur sehr eingeschrénkt beriicksichtigt
wurden.

Flussen kann i.d.R. nur maxima&osder Abflussmenge enthommen werden. Es wurde angenommen,

dass den Flissenjeweils 36 a4 o YA GGt SNBY bASRNAISI daSNIoFfdzaas
ser Teilvolumenstrom um 5 Kelvin abgekiihlt wird. Uber einer Vollbenutzungsstundenanzahl von 4.400

h/a ergibt sich fuMarktredwitzein Potenzial der Warmenutzung aus Flissen3/GWh/a (siehe un-
tenstehende Tabelle).
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Tabellel3: Potenzielle Warmenutzung aus Flissen.

Rosslau 0,47 /s 490 kW 2,2 GWh/a
Kdssein 0,18 nt/s 190 kW 0,8 GWh/a

In Marktredwitz existierend keinausreichend grof3en Seen, die wasserschutzrechtlich flrWie
menutzung zuléssig waren.

FurMarktredwitz ergibt sich somit eiRotenzial von etw& GWh/a.

Arzberg

Wunsiedel
wwunsiedel g

Marktredwitz 4 ‘./

Abbildung30: FlieRgewassaund Abflussmessstellefiolaue Punktejm BereichMarktredwitz Quelle: gkd Bayern

6.5.2. Luft

Da die Umgebungsluft alarmequelleunbegrenzt verflgbar ist, wurde dieses Potenzial im Rahmen
der Warmeplanung nicht quantifiziert.

6.6. Solarthermie

Bei der Solarthermie wird die Strahlung der Sonne genutztijlbenSolarkollektoren (z. B. Réhrenkol-
lektoren oder Flachkollektoren) direkt Warme auf einem Temperaturniveau zwiscH&h@d 150C
Zu erzeugen.

6.6.1. Freiflachen

Zur Bestimmung der Flachen fir Freiflact®olarthermie und FreiflachelRV (siehe dortiges Kapitel)
wurde die Potenzialanalyse des Enet@§ttas Bayern des bayerischen Landesamts fur Umwelt (LfU) als
Basis genutzt. Dort wurderelPotenzialflachen werden basierend auf einheitlichen bayerischen Vor-
gaben und Geodaten austerschiedlicher@uellen {ur Detailssiehe Kriterienkatalog t -BEreiflachen-

1 dzf A & & SAtlas Bay&m&stntnt Beim Kriterienkatalog wurdama. die vom StMB mit StMUV

und StMWiabgestimmten Hinweise zur "Standorteignung” (Stand 12.03.2024) berlcksichofgrn
passende Geodaten fir die genannten Flacheeinem bayernweiten Standanerfiigbar sindIn
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untenstehender Abbildung lasst sich beispielhaft die Klassifizierung der Schutzgebiete als Kriterium fur
die Bestimmung von Freiflachdtotenzialen betrachten:

] , | Flidchen- | Flichen- | 22g). Schutzab- | Daten-
Datensitze nach Themenbereichen N
farbe kategorie stand {inm) quelle *
Naturschutz
Eag |Naturschutzgebiete - Ausschluss - LfU
Eag |Nationalparks - Ausschluss - LfU
EAB | Nationale Naturmonumente - Ausschluss - Lfu
EAs |Biosphdrenreservate: Lfu
- Kernzone - Ausschluss
- Pflege- und Entwicklungszone gelb bedingt geeignet
Biotope (Alpen, Flachland, Stadt, Militér) - Ausschluss - LfU
Flachenhafte Naturdenkmale - Ausschluss - Lfu
Geschiitzte Landschaftsbestandteile - Ausschluss - Lfy

Abbildung31: Beispielhafter Ausschnitt aus dem Kriterienkatalog deP&ténzialanalyseées Energieatlas Bayern (Bereich

Naturschutz dz RSy 51 6SyaNdil Sys RXEBAFI RORSYy BB OKF 8 ISREVEHE 254 S
Quelle: Energiétlas Bayern, LfU.

LY 60SRAyYy3IG 3ISSA3AySiGSy t20SyT ALt &AYyR | dz=OK Cf NOK
a2 SAOKS WSAOUNR]TOAZ2YATNRAGSNASYa AY @2NRISY YI LIAGS
chen aulRerhalb von Schutzgebieten enthalten.

Die SolarthermieC NBE A Tt NOKSy & A y-ReiflSchefi. Das{bedéuie és &ind Qr8nd3atyzlich

die gleichen Flachen, aber es wurden zusétzlich alle Flachen herausgefiltert, welche mehr als 500 m
von WarmenetzEignungsgebieten entferdtegen Uber einen pauschalen spezifischen Ertrag von 2
GWh pro Hektar und Jahr wurde anschliel3end die Potenzialh6he ermittelt.

Aus den ermittelten Potenzialen wurden zudem die anteiligen Flachen in privilegierten Gebieten ge-
maf BauGB (wie auch bei-Pkéiflachen, siehe dort) bestimmt. Hierfir wurde die zugehdérige Pla-
nungsgrundlage aus dem Enerditas Bayern zu 200 m Randstreifggmessen vom auf3eren Rand

der Fahrbahn (Autobahn und Schienenwege mit mindestens zwei Hauptgleisen) verwendet.

FurMarktredwitz ergibt sich somit ein Solarthermkgreiflachenpotenziaton 404 GWh/a (gut geeig-
net) bis616 GWh/a (bedingt geeignetpie rdumliche Verteilung ist in untenstehender Karte darge-
stellt.
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Abbildung32: Karte derSolarthermieFreiflacherPotenziale

6.6.2. Dachflachen

Die Solarthermiepotenziale ddbachflachen wurden in Riicksprache mit 8&asdtdem EnergieAtlas
Bayern entnommen. Details zur Methodik und Datenaufbereitung kdnneMeéénodikbeschreibung
desMischpulsa 9 Y SNH A SY A E  de$ En&disdtlasBayeénthainen werden.

Daim Rahmen dieser Potenzialermittlung nicht ermittelt werden kamim es auf den einzelnen Ge-

b&auden bauliche, statische oder sonstige weitere Einschréankungen gibt, mdiedéufdachpotemziale

(Solarthermie und PV) zunachasobedingt geeigneiklassifiziert Es wird davon ausgegangen, dass

HKo RSNJI 0SadGAYYGSYy t2GSyT Al f Ft NOKBeyAbdldich degd SoA SND | N
larthermie-Ertrages mit dem Warmebedarf der Gebaude erfolgRahmender Szenarioentwicklung

(dehe dortiges Kapit@lBei den Potenzialen fiir Solarthermiad PVist zu beachten, dass beide Po-

tenziale nicht gleichzeitig voll ausgeschopft werden kénnen, da dafir die gleichen Flachen zu Grunde
liegen.

Fur Marktredwitz ergibt sich ein SolarthermiBachpotenzial vorl3 GWh/a (gut geeignet) bis
20GWh/a (bedingt geeigngt

. . Seite51 Y
Kommunale WarmeplanungtadtMarktredwitz -O- O D)
Fachgutachten g@ . \SY) ;H‘é.













































































































































































































